
応用数学 III 小テスト 1,2時限

1．以下に示す微分方程式を，標準形式に変換せよ．

ml2θ̈ + mgl sin θ = −Kp(θ − θd) − KI

∫ t

0

(
θ(τ) − θd

)
dτ

(m, l, g, θd, Kp, KI は定数)

2．水平面内を質点が運動する．質点の座標を (x, y)で表す．質点の位置
が曲線

y −
√

x2 + (y − b)2 = a (a, bは定数)

上に制約される．制約安定化の式を x，y，vx
�
= ẋ，vy

�
= ẏを用いて表せ．



応用数学 III 小テスト 3,4時限

1．以下に示す微分方程式を，標準形式に変換せよ．

ml2θ̈ + bθ̇ + mgl sin θ = −KI

∫ t

0

(
θ(τ) − θd

)
dτ

(m, l, b, g, θd, KI は定数)

2．水平面内を質点が運動する．質点の座標を (x, y)で表す．質点の位置
が曲線
√

(x + a)2 + y2 +
√

(x − a)2 + y2 = 2b (a, bは正の定数．a < b)

上に制約される．制約安定化の式を x，y，vx
�
= ẋ，vy

�
= ẏを用いて表せ．


